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Gewässer im Spannungsfeld von Nutzungen
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Im urbanen …  … ländlichen Raum 



NFP 61: Nachhaltige Wassernutzung (2010 – 2014) 



NFP 61 Hintergrund

• Nationales Forschungsprogramm (2010 – 2014)

• Fokus Nachhaltige Wassernutzung (in der Schweiz)

• 16 Forschungsprojekte

• 4 begleitende thematische Synthesen

• 1 Gesamtsynthese



Eine Herausforderung für den Wassersektor

‐ Vielzahl an Nutzungen/Ansprüchen

‐ Klimawandel
‐ Sozio‐ökonomische Entwicklungen
‐ Politische Veränderungen
‐ Technischer Fortschritt

NFP 61:
Zeithorizont 2050

Gesellschaftliche Ansprüche an die Wasserressourcen
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(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen

BAFU, 2014

Auswirkungen Klimawandel (Vergleich 1980 – 2009 mit 2070 – 2099) 

Sommermonate (JJA)

Szenario schwach Szenario stark
 Temperatur (ᵒC)

 Niederschlag (%)



(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen



(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen

https://www.uvek.admin.ch/uvek/de/home/energie/energiestrategie‐2050.html?_organization=801&_startDate=01.11.2010&_pageIndex=0

Politische Entwicklungen und Entscheide (z.B. Energiestrategie 2050)



(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen

Technische Entwicklungen:

Beispiel Aufrüstung
Kläranlagen zur Entfernung
von Mikroverunreinigungen

(PAK Anlage Herisau)

www.bafu.ch



(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen

Technische Entwicklungen:

Spritzroboter in der 
Landwirtschaft

→ Potenzial zur massiven
Verminderung von 
Herbizideinsatz

https://www.ecorobotix.com/de/



(Mögliche) Zukünftige Entwicklungen

Nutzung von 
Tiefengrundwässern:

‐ Mineralwasser (etabliert)
‐ Thermalwasser (etabliert)

‐ Geothermie (inkl. Fracking) 
(neu)

‐ Bewässerung (zukünftig?)
‐ Einlagerung CO2

(zukünftig?)
Bild: Burger, 2016



Dimensionen der Analyse

Wassermengen

Hydromorphologie

Wasserqualität

Flächennutzung

Bild: Eawag

Bild: EawagBild: Fischnetz
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Identifizierung von Konflikten

Zielerreichung
Nutzung B

Zielerreichung
Nutzung A

Trade‐offs 
→ Konflikt

Synergie

Optimierung1. Auflistung sämtlicher
relevanter, 
gesellschaftlich
akzeptierter
Nutzungen/Ansprüche

2. Paarweise Vergleiche der 
Zielerreichung



Konfliktfelder ‐Wassermengen

Lanz et al., 2014



Dichte der Gewässernutzung
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River power plants

Storage power plants

Reservoirs

Minimum flow reaches



Intensität der Wassernutzung
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Wassermangel unter Klimawandel
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Konfliktfelder ‐Wasserqualität

Lanz et al., 2014



Grundwasserqualität und Landnutzung

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen‐studien/publikationen‐wasser/ergebnisse‐grundwasserbeobachtung‐schweiz‐naqua.html



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/fachinformationen/zustand‐der‐gewaesser/zustand‐des‐grundwassers/grundwasser‐qualitaet/pflanzenschutzmittel‐im‐grundwasser.html

Grundwasserqualität und Landnutzung



Stoffe aus der Industrie
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Neue analytische Methoden (non‐target screening) entdecken 
Belastungsquellen



Stoffe aus der Industrie

M
az
ac
ek

et
 a
l.,
 2
01
6

Prävention zum Trinkwasserschutz: Alarmsystem im Rhein



Konfliktfelder ‐ Hydromorphologie

Lanz et al., 2014



Dichte der Gewässernutzung
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Wasserkraft und Fischabstieg

Kriewitz et al., 2015



Flächenkonflikte
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Übersicht Flächennutzungskonflikte

Lanz et al., 2014
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Flächenkonflikte

Konflikte wegen sich 
ausschliessenden 
Nutzungen:

- Trinkwassergewinnung
- Thermale Nutzung
- Siedlungsentwicklung
- Revitalisierung
- etc.

Siedlungsentwicklung Thermische 
Nutzung

Revitalisierung



© Niklaus Wächter

Beispiel Grundwasser

Ergiebigkeit

sehr ergiebig

ergiebig

wenig ergiebig
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Grundwasser und Landnutzung
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Trinkwasserschutz und Landwirtschaft

https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo‐
daten/grundwasserschutzzonen.pdf.download.pdf/grundwasserschutzzonen.pdf; aufgerufen: 1. 6.2017



Trinkwasserschutz und Landwirtschaft

BAFU, 2012



Trinkwasserschutz und Siedlung

Neue Überbauung

https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo‐
daten/grundwasserschutzzonen.pdf.download.pdf/grundwasserschutzzonen.pdf; aufgerufen: 1. 6.2017



Siedlungswachstum und Trinkwasser

Aufgabe von Trinkwasserfassungen wegen Siedlungsausdehnung

http://library.eawag.ch/eawag-publications/openaccess/Eawag_08122.pdf



Konflikte um Wasser und Fläche

http://www.grimselstrom.ch

?

Bild: Grimselverein



Gewässerschutz und Trinkwasser

http://www.ngbe.ch/wordpress/wp-content/uploads/2014/08/Frey_Iseli.pdf



Gewässerschutz und Trinkwasser

http://www.ngbe.ch/wordpress/wp-content/uploads/2014/08/Frey_Iseli.pdf



Revitalisierung und Grundwasserschutz

Wegleitung Grundwasserschutz, BAFU, 2004



Lösungsansätze

1. Vorbeugen: 

‐ Bestehende Rechtsgrundlagen 
nutzen
(z.B. Raumplanung) 

‐ Zukunftsgerichtete
Rechtsgrundlagen schaffen
(z.B. Nutzung Tiefengrundwasser)

Zielerreichung
Nutzung B
(zukünftig) Gesellschaftliches 

Optimum

Zielerreichung
Nutzung A (aktuell):

Übernutzung vermeiden



© Niklaus Wächter

Beispiel: Nutzungsplanung

Zürich

http://www.are.zh.ch/internet/baudirektion/are/de/raumplanung/kantonaler richtplan/richtplan.html

Winterthur

Neue 
Trinkwasserfassungen 
(inkl. GW‐Anreichrung)

Ausbau des 
Verteilnetzes



Lösungsansätze

2. Vermeiden von Konflikten (I): 
→ Effizienzsteigerung

‐ Best practices

‐ Technische Lösungen

‐ Räumliche und zeitliche 
Koordination von Nutzungen

Zielerreichung
Nutzung B

Gesellschaftliches 
Optimum

Zielerreichung
Nutzung A

alt

neu



Lösungsbeispiel: Linsental

Buchs, 2014



Lösungsansätze

2. Vermeiden von Konflikten (II): 
→ Suffizienz

Zielerreichung
Nutzung B

Gesellschaftliches 
Optimum

Zielerreichung
Nutzung A

alt

neu

© Niklaus Wächter



Lösungsansätze

3. Verhandeln von Konflikten

‐ Einbezug aller relevanten 
Akteure

‐ Transparente Formulierung der 
Ziele

‐ Transparente und konsistente 
Beschreibung der Tatbestände

‐ Transparenz bei Wertungen

‐ Transparenz bei erwarteter 
Zielerreichung

Zielerreichung
Nutzung B

Gesellschaftliches 
Optimum

Zielerreichung
Nutzung A

Soll

Ist



Umgang mit Zielkonflikten 



Umgang mit Zielkonflikten 

Daten: Fulda et al., 2015, BLW, 2016, BLW/Kassensturz (9.6.2017) 

Beispiel Drainagen,
N = 34 Substanzen 

Bereich mit möglichen unannehmbaren 
Nebenwirkungen (10 von 34 Stoffen)



Umgang mit Zielkonflikten 

Ohne transparente und konsistente Beschreibung der Tatbestände

→ Fehlalloka on von Ressourcen, da falsche Probleme gelöst 
werden!

Bsp. Pestizidproblematik:

‐ Fehlverhalten Einzelbauer → Massnahmen zielen auf  
Einzelpersonen

‐ Generelle Umsetzungsproblem → Massnahmen im allgemeinen 
Vollzug

‐ Probleme bei Zulassung → systematische Verbesserungen nötig 



Bi
ld
: E
aw

ag

Danke für die 
Aufmerksamkeit!


